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System NetRAAD
— W peni cyfrowa diagnostyka

NetRAAD to zintegrowany system informatyczny stworzony w celu pemnej
informatyzacji zaktadow i pracowni diagnostyki obrazowej.

Umozliwia zarzadzanie informacjami oraz cyfrowymi obrazami diagnostycznymi
poprzez tworzenie oraz archiwizacje kompletne] dokumentacji medycznej

w postaci elektronicznej karty pacjenta. NetRAAD usprawnia funkcjonowanie
zaktadu diagnostyki obrazowej, pozwala na optymalizacje kosztow i przejscie
na w petni bezkliszowa prace.

1.1. Schemat budowy sieci NetRAAD
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1.2. Architektura systemu

Architektura systemu NetRAAD opiera sie na modutach umozliwiajacych
petng cyfryzacje pracowni diagnostycznej. Archiwum obrazéw PACS
oraz system zarzadzania zaktadem diagnostyki RIS sg ze sobg catkowi-
cie zintegrowane. Potaczenie tych elementéw usprawnia funkcjonowanie
pracowni diagnostycznej, dajac jednoczesnie dostep do danych me-
dycznych, badan obrazowych oraz mozliwos¢ zarzadzania pracownia.
System EndoRAAD pozwala na digitalizacje pracowni endoskopowej

i USG. katwy dostep do obrazéw i wynikow zapewnia NetRAAD WEB.
Uzupetieniem systemu NetRAAD jest system teleradiologiczny CWT,
ktory umozliwia diagnostyke na odlegtosc.

1.3. Skalowalnos¢ systemu

NetRAAD pozwala na podtaczenie wielu urzadzen oraz pracowni dia-
gnostycznych pracujgcych w obrebie szpitala, przychodni lub duzej sieci
medycznej. Skalowalnos¢ systemu umozliwia rozbudowe w zaleznosci
od potrzeb, bez koniecznosci modyfikaciji i wdrazania dodatkowego
oprogramowania. NetRAAD sprawdza sie z powodzeniem zaréwno

w duzych, jak i mniejszych placéwkach. Zakres funkcjonalny oraz liczba
modutéw zalezy od oczekiwan Klientdw oraz indywidualnych potrzeb
placowki.

1.4. Elektroniczny rekord pacjenta

NetRAAD umoZzliwia stworzenie elektronicznego rekordu pacjenta
prezentujgcego zintegrowane dane medyczne z réznych pracowni
diagnostycznych. System mozna obstugiwac¢ za pomoca standardowe;j
przegladarki internetowej, co pozwala na dostep do systemu kilku uzyt-
kownikom jednoczesnie, nawet w obrebie tego samego badania dia-
gnostycznego. Praca w systemie jest rowniez mozliwa poza placowka
medyczna, dzieki czemu uprawnieni uzytkownicy moga szybko uzyskac
wglad w badania obrazowe, opisy oraz informacje o pacjencie.
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1.5. Integracja z urzgdzeniami

NetRAAD integruje sie ze wszystkimi urzadzeniami generujgcymi obrazy
cyfrowe zgodne ze standardem DICOM. Znajduje rowniez pefne zasto-
sowanie w pracowniach endoskopowych i USG generujgcych badania
wideo.

1.6. Integracja z innymi systemami

System NetRAAD umozliwia wspdtprace on-line z innymi systemami
informatycznymi na bazie standardu HL7. Standard powstat na potrzeby
komunikacji pomiedzy systemami medycznymi. HL7 gwarantuje prawi-
dtowy przeptyw danych pomiedzy systemami, niezaleznie od producenta
i wykorzystywanej technologii.

1.7. Technologie bazodanowe

System NetRAAD opiera sie na technologiach bazodanowych wiodg-
cych producentéw wykorzystujgcych najnowsze rozwigzania w zakresie
architektury danych. W warstwie systemu operacyjnego NetRAAD
korzysta z oprogramowania klasy UNIX (Red Hat Linux), ktéry charakte-
ryzuje sie wyjatkowa stabilnoscig i bezpieczenstwem.

1.8. Bezpieczenstwo

NetRAAD zapewnia najwyzsze bezpieczenstwo gromadzonych i prze-
twarzanych danych medycznych. Zastosowane technologie szyfrowania
uniemozliwiajg przechwytywanie i zmiany przesytanych danych. System
pozwala na zdefiniowanie dostepu do danych medycznych w zaleznosci
od uprawnien uzytkownikow.

1.9. Certyfikaty i standardy

Systemy CGM Polska, w tym system NetRAAD, sg zgodne

z wymogami dotyczgcymi wymiany informacji oraz obrazéw diagno-
stycznych w srodowiskach medycznych. System NetRAAD zostat
zakwalifikowany do produktow medycznych klasy lla i uzyskat certyfikaty
EN ISO 13485:2003 + AC:2007 oraz ISO 9001:2008. Jest zgodny

ze standardem DICOM, DICOM RT, HL7 oraz protokotami HTTP i SSL.
System spetnia rowniez wytyczne ACR (American College of Radiology)
dotyczace obrazow diagnostycznych.
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NetRAAD PACS jest centralnym elementem systemu NetRAAD.

Do jego gtownych funkciji nalezy archiwizowanie obrazow diagnostycznych

w formacie DICOM. NetRAAD PACS przejmuje obrazy medyczne bezposrednio
Z Urzgdzen oraz stacji diagnostycznych i zapisuje je w odpowiednim miegjscu

na dysku twardym serwera.
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2.1. Integracja z infrastrukturg szpitala

NetRAAD PACS umozliwia centralng archiwizacje obrazéw medycznych
z roznych pracowni diagnostycznych. Archiwizuje oraz dystrybuuje
badania obrazowe réznych pracowni w ramach jednej bazy danych.
Dzieki temu sg one tatwo dostepne i gotowe do kolejnych etapow
diagnostyki.

NetRAAD PACS moze pracowac zarowno jako samodzielna aplikacja,
jak rowniez w potaczeniu z systemem RIS oraz HIS. To znacznie utatwia
obieg informacji medycznych oraz pozwala na tworzenie elektronicznego
rekordu pacjenta.




2.2. PACS Configurator

PACS Configurator to modut umozliwiajgcy zarzadzania archiwum PACS.
Stuzy do szybkiej konfiguracji archiwum, pozwala w prosty sposob
definiowac reguty archiwizacji badan. Modut posiada graficzny interfejs
przedstawiajacy wykaz urzadzen podtgczonych do serwera PACS.

2.3. Przegladarka DiagRAAD

DiagRAAD to wielofunkcyjna przegladarka obrazéw medycznych

w formacie DICOM. Umozliwia wyswietlanie i manipulowanie obrazami
diagnostycznymi oraz udostepnia szereg narzedzi stuzgcych do wykony-
wania zaawansowanych pomiarow medycznych. DiagRAAD nie wyma-
ga instalacji na stacji roboczej, gdyz uruchamia sie z poziomu przegla-
darki internetowej. Webowa architektura pozwala na analize obrazu
diagnostycznego z dowolnej stacji roboczej podtgczonej do systemu.

Dodatkowa funkcjonalnoscig przegladarki jest mozliwos¢ kompleksowej
diagnostyki na podstawie badania EKG. Oprogramowanie pozwala m.in.
na wizualizacje, przeksztatcanie oraz wykonanie opisu badan EKG.

Wybrane funkcjonalnosci przegladarki DiagRAAD:
wyswietlanie kilku serii obrazéw jednoczesnie,
odtwarzanie animaciji z serii obrazéw,
importowanie obrazéw w formacie DICOM z innego nosnika danych,
obroét o dowolny kat i zmiana orientacji obrazu,
mozliwos¢ powigkszania wybranego obszaru obrazu,
pomiar odlegtosci, kata oraz stosunku dfugosci dwoch prostych,
pomiar powierzchni dowolnego ksztattu,

pomiar gestosci i standardowego odchylenia w zaznaczonym
obszarze,

pomiar natgzenia obrazu w punkcie,

podglad krzywej EKG dla obrazéw angiograficznych,
MPR,

volume rendering,

wizualizacja 3D,

MIP,

MinIP,

eksport obrazu DICOM do formatow: JPEG, PNG, BMP, GIF,
TIF, DCM,

odwracanie koloréw.
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2.4. Wyniki badan na CD/DVD

NetRAAD pozwala zapisywac¢ badania na ptytach CD/DVD. Na ptytach
oprocz obrazéw diagnostycznych umieszczona zostaje rowniez prze-
gladarka radiologiczna oraz mechanizm umozliwiajgcy automatyczne
uruchomienie ptyty w dowolnym komputerze. Rozwigzanie gwarantuje
tatwy dostep do informacji zaréwno samemu pacjentowi, jak i placow-
kom medycznym, do ktérych pacjent dostarcza wynik badania.

2.5. Digitalizacja obrazow z kliszy

Do przetworzenia obrazu z tradycyjnej kliszy radiologicznej na posta¢
cyfrowg stuzy modut ScanRAAD. Proces przetwarzania obrazéw dia-
gnostycznych odbywa sie poprzez ich skanowanie lub digitalizacje przy
uzyciu frame grabbera. Cyfrowe obrazy sg nastepnie konwertowane
do postaci DICOM. ScanRAAD umozliwia réwniez modyfikacje oraz
optymalizacje parametrow sczytanych zdjec.

2.6. Reguty utatwiajgce prace

NetRAAD PACS udostepnia funkcje definiowania wybranych regut

do archiwizacji obrazéw, np. ,wysylaj zawsze w to samo miejsce”

czy ,przesytaj pod rozne adresy w zaleznosci od typu badania, dnia
tygodnia, godziny badz jednostki zlecajacej”. Dodatkowym udogodnie-
niem jest funkcja prefetchingu. Automatycznie wywotuje ona z archiwum
historyczne badania pacjenta zwigzane z biezgcym badaniem.
Prefetching zwieksza ptynnos¢ pracy radiologa, zapewnia dostep

do wszystkich badan obrazowych pacjenta i eliminuje koniecznosé
wykonywania dodatkowych czynnosci, co znacznie utatwia trafng
analize i interpretacje aktualnie wykonywanego badania.
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NetRAAD RIS
— kompleksowe zarzgdzanie pracownig

NetRAAD RIS jest nowoczesnym systemem informatycznym przeznaczonym
do kompleksowego zarzadzania zaktadem diagnostyki obrazowe;.

Umozliwia zarzgdzanie pracownig radiologii, kardiologii, endoskopii i USG.
Zapewnia ptynng i bezpieczng transmisje danych obrazowych oraz tekstowych
w obrebie szpitala, przychodni lub sieci medycznej w oparciu

o technologie webowa.
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3.2. Wspotpraca z systemem HIS

NetRAAD RIS poprzez standard wymiany informacji medycznych HL7
jest w petni zintegrowany z systemem szpitalnym HIS. Integracja syste-
mow umozliwia tworzenie kompleksowej infrastruktury informatycznej
gwarantujgcej przeptyw informacji pomiedzy systemami.

Integracja z systemem HIS doskonale sprawdza sie np. przy zlecaniu
badan oraz tworzeniu kompleksowej dokumentacji medyczne;j.

System NetRAAD RIS pracuje w trybie klient — serwer, opierajac sie

na technologii WWW. Dostep jest moZliwy poprzez przegladarke interne-
towg, dlatego system nie wymaga instalacji na stacjach roboczych.
NetRAAD zostat zaprojektowany z myslg o indywidualnych potrzebach Architektura webowa zapewnia dostep do danych medycznych
wszystkich uzytkownikéw systemu oraz specyfice poszczegdlnych z dowolnej stacji roboczej podtgczonej do systemu.

pracowni diagnostycznych. Uzytkownik — lekarz, technik, administrator

systemu czy nawet dyrekcja szpitala — moze zdefiniowa¢ wyglad ekra-

néw aplikacji wg wiasnych preferenciji, a takze dostosowaé narzedzia

oraz poszczegoline opcje systemowe do swoich potrzeb.




3.3. Funkcjonalnosci systemu

NetRAAD RIS to elastyczny system uwzgledniajacy rozbudowe placéwki
o kolejne pracownie diagnostyczne i zakup nowych urzadzen.

Stale poddawany jest systematycznym modyfikacjom oraz rozszerzany
o nowe funkgje. Liczba modutéw oraz poszczegdlnych narzedzi moze
by¢ dostosowana do indywidualnych potrzeb uzytkownika oraz profilu
pracowni diagnostyczne;.

Wybrane funkcjonalnosci NetRAAD RIS:

* rejestracja pacjentow na badania diagnostyczne,

e tworzenie terminarzy,

* wprowadzanie opisowych wynikéw badan,

e dostep do ustrukturyzowanych formularzy wynikow badan,
® generowanie réznego rodzaju raportow,

e tworzenie list oczekujacych,

* wysytanie badan do zdalnych opiséw teleradiologicznych bezposred-
nio z systemu RIS bez koniecznosci uzycia dodatkowych narzedzi,

e dostep do elektronicznego rekordu pacjenta z mozliwoscig
edyciji danych,

* wystawianie faktur,

e integracja z programami diagnostycznymi innych producentéw
— z poziomu systemu.

3.4. Automatyczne pobieranie danych

Modut umozliwia udostepnianie list roboczych (dane pacijenta i zlecenia)
urzgdzeniom wykonujacym badania obrazowe i wyposazonym w modut
DICOM Modality Worklist. W efekcie dane zlecenia wysytane sa bezpo-

Srednio na urzadzenie bez koniecznosci ,recznego” wpisywania danych
przez operatora.

»INetRAAD RIS usprawnil zarzgdzanie
naszym zaktadem diagnostycznym.

Juz po kilku tygodniach uzytkowania syste-
mu zauwazylismy wigkszg wydajnosé pracy,
poprawita sig rowniez jakos¢ obstugi naszych
pacjentow”.

Lekarz
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3.5. Opisywanie gtosowe

SpeechRAAD to aplikacja stanowigca element systemu NetRAAD,
umozliwiajaca rejestracje oraz archiwizacje opisow audio. Uzytkownicy
tego modutu moga dokonywac gtosowego opisu badania, ktéry

w formie pliku dZzwiekowego zostaje zapisany w systemie.

Wybrane funkcjonalnosci SpeechRAAD:

* manipulowanie nagraniem (przewijanie/wstawianie/nadpisywanie),
* odtwarzanie nagrania,

e kompresja do formatu DSS/DS2, MP3/WMA,

* przestanie nagrania do systemu RIS,

e korektor graficzny.

3.6. Import badan

Modut umoZzliwia importowanie obrazéw DICOM oraz plikéw graficznych
do archiwum PACS oraz przypisanie ich do konkretnego pacjenta w sys-
temie RIS. W ramach modutu moZliwy jest podglad obrazéw DICOM
obejmuijacy takie funkcie, jak: powiekszenie, pomniejszenie, zmiana
kontrastu czy obracanie. Importowane badania sg zapisane w archiwum
PACS i dostepne w ramach elektronicznego rekordu pacjenta.

3.7. Raporty i zestawienia

Modut umozliwia generowanie réznego typu raportéw i zestawien
analitycznych. Uzytkownicy otrzymuija dostep do raportéw dotyczacych
wykonanych badan, jednostek zlecajgcych, zuzytych materiatow, kosz-
téw wykonanych procedur, a takze mogg tworzy¢ inne raporty

wg wiasnych kryteriow.

»Mozliwos¢ wysytania zleceri na badania do
innych pracowni bezposrednio z NetRAAD
RIS jest duzg wygodg. Wyniki pojawiajq sie
automatycznie w systemie”.

Lekarz
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Teleradiologia, czyli konsultowanie na odlegtose, jest obecnie najnowszg
formg swiadczenia ustug medycznych tgczacg w sobie elementy
telekomunikaciji, informatyki oraz medycyny. Umozliwia przetamanie barier
geograficznych, pozwalajgc tym samym na wymianeg informaciji oraz obrazéw
diagnostycznych miedzy placowkami wykonujgcymi badania a stawiajgcymi
diagnozy. Teleradiologia jest bez watpienia waznym narzedziem pracy
wspdtczesnego radiologa i zdobywa coraz wieksze uznanie

wsrod specjalistdéw na catym Swiecie.

4.1. Schemat budowy sieci CWT

CWT (Centralny Wezet Teleradiologiczny) jest platforma konsultacii
teleradiologicznych. Pozwala na szybkie przesytanie i opisywanie badan
obrazowych w renomowanych osrodkach konsultacyjnych.

Przesytanie badan obrazowych do konsultacji w centrum opisowym
odbywa sie za posrednictwem sieci internetowej po zabezpieczonym

taczu VPN (Virtual Private Network). Wykonany opis badania jest odsyta-

ny w formie elektronicznej do systemu RIS, gdzie pojawia sig automa-
tycznie i jest dostepny w ramach medycznego rekordu pacjenta.

4.2. Konsultacje badan

Istotnym ogniwem systemu CWT jest dostep do wysoce wyspecjalizo-
wanej kadry medycznej $wiadczacej ustugi w trybie 24/7/365. W zalez-
nosci od potrzeb klienta oraz specyfiki przypadkdéw medycznych opisy
realizowane sg w przedziale od 2 do 48 godzin. Konsultacje obejmuja
peten zakres badan obrazowych.
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4.3. Bezpieczenstwo danych

Szczegdlny nacisk w budowie systemu CWT postawiono na bezpieczen-
stwo. Zastosowana technologia komunikacji pomiedzy jednostka zlecaja-
ca a osrodkiem konsultacyjnym spetnia najwyzsze standardy:

* wysoki poziom zabezpieczen,

© autoryzowany i monitorowany dostep do systemu,
* szyfrowanie danych — SSL i VPN,

© podpis elektroniczny,

© bezpieczne archiwum PACS.

»Dzieki CWT nasza mata placowka uzy-
skata dostep do profesjonalnych centréw
opisowych oraz wyspecjalizowanej kadry
radiologow. Jakos¢ swiadczonych przez nas
ustug znacznie sig¢ podniosta’.

Dyrektor szpitala

4.4, Dlaczego warto korzystaCc z CWT?

Platforma konsultaciji radiologicznych CWT wspiera rozwoj placéwek
medycznych oraz poprawia jakos$¢ obstugi pacjentéw. Czas oczekiwania
na konsultacje znacznie sie skraca, a obecnos¢ pacjenta oraz lekarza

w tym samym miejscu nie jest konieczna.

CWT pomaga w sytuacjach, gdy zespét radiologéw potrzebuje wsparcia
podczas duzego natezenia pracy, w okresie urlopowym, $wigtecznym
lub w trakcie dyzuréw nocnych. To réwniez doskonate rozwigzanie

w przypadku utrudnien zwigzanych ze znalezieniem petnoetatowego
specjalisty radiologa.

Korzysci z wdrozenia CWT:

» konsultacje badan w trybie 24/7/365,

© szybki czas realizacji — obstuga badan cito nawet do 30 min,

© badania planowe do 24 h,

 dostep do wysoce wyspecjalizowanej kadry medycznej,

* pefen zakres opiséw badan MRI, TK, DR, MG,

* optymalizacja kosztow,

© wzrost jakosci $wiadczonych ustug.

»System CWT znacznie podnidst konku-
rencyjnos¢ naszej placowki. Dyzury nocne,
Swieta i okres urlopowy nie powodujg zabu-
rzenia cigglosci pracy w naszym zakladzie
diagnostycznym”.

Dyrektor szpitala
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EndoRAAD - dla endoskopii i USG

EndoRAAD to system przeznaczony do cyfrowej rejestracii, archiwizacji

oraz interpretacji obrazow diagnostycznych oraz badan wideo.

Znajduje zastosowanie w pracowniach endoskopowych i USG, a takze

w laparoskopii, kolonoskopii, gastroskopii, sigmoidoskopii, ERCP, bronchoskopii
I EUS. Rejestrowane w trakcie badania obrazy lub sekwencje wideo

sg zapisywane w dedykowanym archiwum i udostepniane lekarzom do opisu.

5.1. Schemat budowy sieci EndoRAAD

Sie¢ szpitalna
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5.2. Funkcjonalnosc systemu

EndoRAAD to system wielomodutowy, udostepnia szereg funkcjonalno-
$ci obejmujgcych prace w gabinecie zabiegowym, archiwizacje badan
diagnostycznych oraz zarzadzanie zaktadem diagnostyki. System po-
zwala uzytkownikom tworzy¢ raporty (rejestrowac obrazy oraz sekwencje
wideo) w ,czasie rzeczywistym” w trakcie wykonywania badania.

Po archiwizacji wszystkie obrazy oraz raporty mozna przegladac

na oddziatach szpitalnych oraz w innych lokalizacjach za posrednictwem
dowolnej przegladarki internetowej.

Wybrane funkcjonalnosci:

e zapis i archiwizacja dowolnych sekwenciji wideo
lub pojedynczych obrazéw,

* wydruk wyniku badania wraz z wykonanymi zdjeciami,
e archiwizowanie danych w formacie DICOM i non-DICOM,

e archiwizowanie danych z innych pracowni obrazowych — jedno
centralne archiwum dla wszystkich badan,

® rejestracja pacjentdw na badania, tworzenie grafikéw oraz list
roboczych,

® nagrywanie badan oraz wynikow na ptytach CD/DVD.

,»Duzym udogodnieniem w pracy sg gotowe
szablony wynikéw badan. Takie rozwigzanie
znacznie skraca czas potrzebny do stworze-
nia dokumentacji medyczne;j”.

Lekarz

5.3. Integracja z innymi systemami

System umoZliwia dostep do listy roboczej, z poziomu ktédrej mozna do-
kona¢ wyboru pacjenta wraz z jego danymi demograficznymi, epizodem
oraz informacjami na temat zlecenia. Poprzez standard HL7 EndoRAAD
komunikuje sie z innymi systemami w szpitalu, umozliwiajgc przeptyw
Zlecen oraz danych medycznych. Takie rozwigzanie pozwala stworzy¢
kompletny rekord medyczny dla kazdego pacjenta.

5.4. Dlaczego warto korzystac
z EndoRAAD?

Istotnym aspektem ergonomii pracy w systemie jest jego prostota

i intuicyjnos¢. EndoRAAD wspomaga prace i jest przyjazny uzytkownikom.
Duzym udogodnieniem wptywajacym na ptynnos¢ pracy sa wbudowane
kreatory raportow. Lekarze mogg generowac formularze wynikow badan,
uwzgledniajgc elementy kliniczne dla poszczegdinych procedur medycz-
nych wykonywanych w ramach réznych pracowni endoskopowych i USG.

Korzysci z wdrozenia EndoRAAD:
e praca w intuicyjnym i fatwym w obstudze w systemie,
e dostep do kreatora raportow,

* integracja z innymi systemami.

,»System EndoRAAD jest prosty i intuicyjny
w obstudze, umoZzliwia sprawne przeprowa-
dzenie badania”.

Lekarz
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NetRAAD WEB — dostep do badan poza szpitalem

Lekarze potrzebujg tatwego i szybkiego dostepu do informaciji medycznych
rowniez poza gabinetem, a nawet poza terenem szpitala.

Prosty dostep do kompletnych informaciji o pacjencie poprzez przeglgdarke
webowa jest wowczas kluczowym udogodnieniem w codziennej pracy.

Uniezaleznienie dystrybucji danych medycznych od platformy systemowej
funkcjonujgcej w sieci szpitalnej oraz od stacji roboczych jest mozliwe dzigki
aplikacji NetRAAD WEB, wykorzystywanej do dystrybucji badan obrazowych.,

n
Y

6.1. Dostep obrazow i wynikow badan

NetRAAD WEB obstuguje dystrybucje zarchiwizowanych obrazéw

i opisdw badan na terenie szpitala oraz poza nim (odlegte lokalizacje,
telekonsultacje). Grupuije i udostepnia dowolne obrazy medyczne,
niezaleznie od miejsca i czasu (na izbie przyje¢, w poradniach i klinikach),
oraz weryfikuje prawo dostepu do badan poprzez rozbudowany system
kontroli. NetRAAD WEB wyposazony jest w graficzny spis tresci

w formie ikon. W zalezno$ci od potrzeb diagnosty system umozliwia ,,DOSt?p do danych medycznych l’llgdy nie

podglad obrazéw w jakosci referencyjnej lub diagnostycznej, dzigki b)/f tdk pT’OSty wystarczy tablet z dostc;pem
czemu mozliwa jest optymalizacja obcigzenia transferu sieci. d . & 2
0 siect .

Praca w aplikacji jest mozliwa z poziomu systemu Windows, Linux, OS X
oraz innych platform.

Lekarz
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